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1   

1.1.  

 ֢ Ԑ ɻ ֢ ɻ

⌐ Ί Ї ҿᴭ ᴗҟ Ԏ ɼ

ʃҲ ┼ 2025ʄҲ ₴ ᵲҿ҅

Ї ӎ ᾨ ᴶ ɻ ┼ ɻ

Ї ש Ḫғ Ї Ὺ ɻ ɻ

ЇΊ Ḫ ΐ֩ɻ ɻ ” ɻ ꜠

┼ꜗ Їғ ῎ ꜡ ₴ Ї

Ņ ɻ Ὴɻ ɻ ņ ש҅ [1][2]ɼ 

 Ѓ 1-1Є ҅ Ґ Ῐ Ї Ҳ

ԋ ᴶש ɻḪ ғ Ḫ ɻ ꜠ ┼ ɻ

ָ Їש ┼ Ї ֥ҟ

ῗ ЇӤ ╦қ ῎ [3]ɼ 

 

1-1  

Ї Ї 1939
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қ ᴰҏЇ ῎ ₴ԋ ָ

Futuramaɼ1958 Ї ῎ ЃRCAЇRadio Corporation of 

AmericaЄ Ї ԋ ɼʂ ԓ

Ї װ Ḫ Ὶᵣ ғ Ї

┼ ɻ ╒ ɼ 

20қ 80 Їש ᾨ ЃDARPAЇ

Defense Advanced Research Projects AgencyЄ Ґ ԋ

ɼ1984 ԋῊқ ҅

ӎ Ї 1-2 ɼ ⌐ ᾩ ɻ

꜠ ┼ Ї Ầ₴” Ї ꜠

┼ Ї Ґ 31km/hɼ 

 

1-2 ҅ ӎ  

ה 20қ 80 Ҳש ЇῚ Ғ

Ї ᵲҿ үᵩЇ ԓ

֢ ɼ Їҙ ῗ ԓ

Ὴ ᵤԐ Їװ Ḫ ꜡ ɼ

Ὴ қ ╦∆Їᴥ Ὴ ῗ

ɼ 

1.2. Ὺ  

Ί Ņ ņ Ņ Ⱶņҩ ӎЇ Ņ ņ

ἥָ҅ ɻ ɻ≡ ɻ ɻ” Ж
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Ņ Ⱶņ ḦŅ ņ Ї װ

Ӏ꜠ ┼Ї ָ ֢ԝғ ɼ ꜠ Ⱶ

Їԑ Ї ҅Ғ [3]ɼ 

ҿ Ņ ņ Ņ Ⱶņҩ Ὺ Ї ꜠ ҅

ɻ” ↔ ┼Ҏ ⅎɼ ᵒԓָ

ҲЇ ɻ ɻ Ї

꜠ Ὺ ᴶ ᴶ

Ḫ ɼῪ ᴶ Ӏ ᴶ ɻꜘ ᴶ ɻ

ᴶ ɻ ᴶ ЖӀ ᴶ ἥ ɻ

ᾩ ɻ װ ᵣ ɼ ֙ᴶ ᶱ Ὴ

ᵣ Ḫ ɼҒ ᴶ ɻ Ғ Ї

ҿ ⌐ ֙ᴶ Ḫ Ї ⌐ ᴶ ᴶ

ҏ Ḫ ɻԝ Ḫ װ  ᵯḪ ‼∑

Їה ᶱ ‼ ɼ” ↔ ש ԋ

꜠ Ї ” ↔ҩү ɼ” ᵩ ӎԋ

ⅎӐ ԝῗ ꜗ ⅎ Ї” ԋ Ὴ ᶕ Ж ↔

ⅎ װ Ὴɻ ɼ ┼ װ

ɻ ┼ ᵣ ┼ Ї

ɼ Ņ ņ Ņ” ↔ņ ԓ ꜠ Ņ

ņЖ Ņ ┼ņ∑ᵩ ԋῚŅ Ⱶņɼ 

1.3. ⅎ  

῎ Ὴ ЃNHTSAЄ ⅎ ֒ү

Е Ӏ ┼Ж ꜡ Ж ⅎ ꜠ Ж ᴌ ꜠ Ж

꜠ ɼSAE ↔ⅎҿ῏ү Еָ Ж

꜡ Ж ⅎ ꜠ Ж ᴌ ꜠ Ж ꜠ ЖῊ ꜠

ɼ 
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ʃҲ ┼ 2025ʄ ⅎҿ DAЇPAЇHAЇFA ү Ї

↔ⅎԋ [2]ɼῚҲЇDA ꜡Ї ҅

꜠ꜗ Ї ACCЇAEBЇESC Ї ᶱ ԓ

Ḫ ЖPA ⅎ ꜠ Ї Ⱶד Ḧ

┼Ї ┼ 10 װҏԍװ Ї ᶱ ԓ Ḫ

ЖHA ꜠ Ї ῎ Ὺ ꜠ ЇỂ

Їᴥ ᾥⅎ ֢ Ї ᶱ ԓ

┼Ḫ ЖFA Ὴ Ӏ Ї Ὴ ֢ ɼ 

꜠ ָ ᵲҒ ҩү Їԑ Ӑ

ⅎ ɼ ꜠ װ ꜡ Ḧ Ὺ Ї

ɻ┼꜠װ ᵲ ҅ ꜡ Ї װ ב

ῇ ┼Ї ҙ Ґᴰ ῇב ɼ

꜠ Ї ָ Ӥ ᴶ ┼

꜠ Їᵜ ԋ ɻꜘ ┼꜠ Ї ָҿ

‟Ґ Ӏ ᴑꜙɼ 

1.4. Ὺ  

1.4.1  

꜠ √ Ї Ḫ ҏ

ɻ ꜠ ┼ɼ1921 World Wide 

Wireless ⅜ҏ₴ ҅ Ҳ ₴Ї Ḫ ָ

ɼ1955 Barret Electronics̓́ ┼₴ԋ ҅ ꜠

AGVS(Automated Guided Vehicle System)Ї ҅ү

ҏ ꜠ ЇΊ ָ

[5]ɼ1961 Ї ב ԋῚ Ӏ Stanford CartЇ

ҏ ҅ү ἥ Ї ┼[6]ɼ

1978 ԋқ ҏ ԓ Ӏ
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Ї 30km/hɼ1980 Ї   ԋ ָ

UniBWЇ ҏ 8ү 16ᵣ Ї װ

└ 90km/h[7]ɼ Ї ḍ֣ḍ Robert E. Fenton ₴

ԋ AHS(Automated Highway Systems) Ї Ḍ Ӏ

ɼ20қ 80 Їש   Ernst Dickmanns

ŅVa-Morsņ ֢ ‟Ґ װ

└ 100km/hЇҿ ԋ ɼ1994 Ї

- ŅVaMPņ ԋ 1600km ЇῊ 95%ҿ Ӏ [7]ɼ

2004 Ї ꜡ Ԑ Demo ŔɻŕɻŖ ꜠ Ӏ

ɼῚҲ ᾨ DEMO III ԋ Ї

CCD ᵩ ɻ ᾩ ἥᴀɻGPS ɻ

ָ ꜠ Ї װ ꜛ ҐЃ ɻ

Єɻ ᾩ ᴌЃ ɻ ЄҐ

Ӏ ɼ 

ҲЇ Ὺ ɗ ┼ԋ

NavLab ∆ ɼῚҲЇNavLab-1 ԓ 1986 ԓ ῒ

҅ Ї Sun3ɻGPSɻWarp ᴌЇ

ᵜ ԓ ᴌ Ї └ҏқ 80 ש Ї Ӥ

32km/hɼNavLab-5 1995 ЇCMUғ Assist-Ware

῎ ᵲ ┼ Ḉ PANS ҿ ᶱ

I/Oꜗ Ї ┼ Ї Ὴ ɼ

ᶕ ԋ҅ Ḉ ᵲ Sparc LxЇ ᴶ Ḫ ғ

ɻ Ὴ ғ ↔ɼNavLab-5װ Pontiac ꜠ ᵲҿ Ї

ҏ Ӏ └ 88.5km/hЇ ԋ

Ӏ ῎ Ї Ӏ ҿ 4496kmЇ

98.1%ɼ ┼ ԋ Ὴ ꜠ ┼Ї
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ד┼ ɼNavLab-11 ∆ Ї

ᵩ ԋWrangler Ї └ 102km/hɼ ᴶ

ⅎ GPSɻ ᾩ ɻ ἥ ɻ ᴀ ᾩ ɼ 

Michael ԓ ᴭ ┼₴ ָ JunioЇ

ҏ ֒ү ᾩ (IBEO, Riegl, SICK, Velodyne)Ї҅ү

GPS/INS (Applanix)Ї֒ ү BOSCH Їҩү Intel Ї

҅ү ᴭ ᴶ ɼ 

⌐ VisLab ҅ Ⱶԓ ARGO ɼ

ԓ 1998 ⌐ ῎ ԋ 2000῎

Ї ү ЇӤ Ї

ָ ҿ 94% Ї └ԋ 112km/hɼ 2010

ЇARGO ԋ 5ү ᾩ ɻ7ү ἥ ɻGPSῊ ᵣ

ɻ װ 3 Linux Ї

ᵲҿ ꜡꜠Ⱶ Ї ɗ ЇῊ ꜠

└Ҳ ҏ ꜘқ ᴰЇ 15900kmЇ ԋ ᴌɼ

2013 Їלᴂ ┼ ָ ‟Ґ ֢ Ḫ

⌡ɻ ָɻ Ὴ ꜗ ɼ 

꜠ ЇÆ Ӥ

ԋ ῗ ↔ɼ ₴ ָ ᶕ ҩү ɻ̓̀ ү

҅ү ἥ Ї װ ῪЇ

ᶱ Ḫ Ї 60kmЊh Ґ Ӏ ɻꜘ ╒ Ї

Ὴ Ӏ ɼ ԋ ꜠ AutopilotЇ

ԋ 8Ҍ Model Sҏɼ Ҳ ҅ү MobileyeEyeQ3

ɻ╦Ḧ Ґ ҅ү ɻ 12

ү ɼ ԓ 2010 ₴ԋ ꜠ EN-VЇ

֢ Ḫ ⅎ Ї ꜠ ‟ ᶉ Їה
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ᾭ ֢ ɼ ԓ 2015 3 25 28 ֪῏

῎ ҏ ꜠ Ї ҲЇ ꜠ װ

70km/h Ї ꜠ ‟Ґ ԋ ꜠

ɻ ɻ┼꜠ ꜠ᵲЇ Ὴ ָҿ ɼ ↔ԓ 8

Ґ ҏ Ὴ SerenaЇ ֥ ProPILOT ꜠

Ї Ḧ ꜠ ꜗ ɼ

꜠ ԋ ᵲЇΐ ꜡ ɼ 

װ ҿש IT ῎ ꜠ Ӥ ⅎ Ї

῎ ԓ 2009 ָ Ї2012 Ї Ὺ

꜠ ҿῚ ָ ԋ ᶡ ɼ ָ

ԋ ɻ Ḧ ɻ ᾩ ɻ ἥ ɻ

ᵩ ɻGPSװ Ї

Ḉ 64 ᾩ Ї ᶱ 200 Ὺװ 3D

ɼ 2015 11 ֢ ꜠ Ї

ָ ꜠ Ґ ԋ 130 Ҍ ɼ2013 Ї

῎  Ї ԋ CarPlayЇ

2014 3 4 Ὺ ҏ ԋ ɼCarPlay

Ņ ņɻŅ ӕņɻŅ ņɻŅḪ ņ Ҏ ɼ

- Ї ⌐ɻ ɻ ɻ Ӥ

ғ CarPlay ɼ 

ҿḌ Ӏ Ї ↔

(DARPA)ԓ 2004└ 2007 ΐӃ⸗ԋ 3 DARPA ָ ɼ

2004 ҅ DARPA Mojave Ї Ὴ

240kmЇ ᴣΐ 21 Ї 15 ῇԋ” Їᵜ ҅

ᴣ ɼ ԑ DARPA ԓ 2005 Ӄ Ї ֒

ᴣ ԋῊ ЇῚҲ Stanleyװ
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30.7km/h 6 53ⅎ 58s  ɼ2007 11

Ї Ҏ DARPA ꜘ⌐ ֘ ҅ү   Ӄ

ɼ 6 Ὺ 96km Ї

֢ ∑ɼ Ғ׃ ָ Ї

ғῚל ֢ Ї Ӏ꜠ ɼ

Ὺ ɗ BOSS װ 4 10ⅎ20 Ї

22.53km/h ԋ  ɼ 

1.4.2 ῤ  

ӐҐЇ Ὺ Ӏ ɼה 80 ש

Ї ᾨ ┼₴ ԓ CITAVT ∆ ɼ

ῚҲЇ CITAVT-ŔɻCITAVT-ŕ ָ ┼ Ҳ

ָ ԋ ЖCITAVT-Ŗ װ

Ґ Ӏ ҿ ЖCITAVT-ŗ Ӏ ԓ

BJ2020SG Ї װ Ґ Ӏ

ҿ Ї ᴌҐ ҿ 110km/hЇ Ί ָ

ɻ ɻ ҏ ᵤ Ӏ ҏ

Ӏ ᵲ [10]ɼ 

Ņ863 ↔ņ ꜡Ґה 1988

THMR ∆ ɼTHMR-Ř

Ґ ꜠ Ї‼ Ґ Ї Ґ

ɻ Ẩ װ ҹ ꜗ Ї

150km/hɼTHMR-Ř ԋ ԓ ᾥ Ї

ᵤԋ ἥ ⌡ Ї

Ὴ ԓ 20 ЇḦ ԋ

Ґ [11]ɼ 

ҏқה 90 √ש Ї ᵩ ɻ
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⌡ɻ ᵩ ┼ ԋ҅ Їᾨ

ԋ JLUIVɻDLIUV ∆ ɼ ┼ ₴ CQAC

∆ ɼ ֢ ԋ ԓ DSP

Springrobot Ї ɻ ָ ɻ

ɼ 

Ὺ҅ ɻҏ ɻ ᴗӤ ꜠ ɼ

҅ ԓ 2007 ғ ᵲЇ HQ3 ҏ

῎ ꜠ ɼ2011 7 14 Ї HQ3 ָ

ԋה └ 286῎ Ὴ ָ Ї 3

22ⅎ Ж2013 Ί PA-HAꜗ H7 Ж2015 4 Ї

҅ ԋῚŅ ņ Ї ҅ ԝ

↔ ɼ ↔ЇŅ ņ

ה ╦ 1.0 └ 4.0ɼ ╦Ņ ņ1.0 ԓ 2013

└ ҏЇΊ ┼꜠ɻ ɻ ẘ ꜡ꜗ

ɼ ↔ 2018 ╦ Ņ ņ2.0 ↔Ї װ Ӏ

ԝ ɻ ꜠ ꜗ Їҙ

ԓ H7 ҏɼ 2020 Ņ ņ3.0Ї

װ V2X ꜗ Ї ש ɼ

2025 Ņ ņ4.0Ї ꜠ ֥

ҏɼ2015װ50% 4 19 Ї̔ Ӄ ԋŅ ņ

ᵩ ᴰЇ Ņ ɻ Ӏ ɻ ɻ Ӏ

ņ 4 ɼ ꜗ Ὺ ₴

Їת ꜠ └ ЇҲ ꜠ ָЖ Ӏ

ᵣЇ ῇẨ Їת ᴑ

ꜙЖ ꜗ ꜠ ╦ Ẩɻ ɻꜘ Ї

⌡֢ Ї ᵤ ײַ ɼ 
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2013 Їҏ ꜠ Ņ ņҲ Ї ҙ

2015 ҏ ҏ ԋ Ӏ iGSɼiGS װ

ἥ Їῴ ‟ ᴶ ┼ ᴌ

ⅎ Ї ₴ ɼiGSת √װ ɻ ꜠ ɻ ꜠

ɻ Ḧ ɻ ɻ Ӏ ꜗ ɼ 

2015 4 ԋ Ņ6 5 4ņЇ 6ү

ᵩ Ї 5 Їⅎ 4ү

ה ҅ └Ὴ ꜠ ɼ ╦ ҅

Ї 4 2000῎ ῎ ɼ ῇ ԑ Ї

2018 ꜗ ꜠ Ї ɻῊ ꜠

ɻ 4.0 ɼ Ҏ Ї ꜠ Ї

῎ Ὴ ꜠ Ж ↔ 2025 Ї Ὴ

꜠ Ї ῇ֥ҟ ɼ ╦Ї ԝ ɻ

ү ɻ Ҏ 60ᵯ ЇῚҲЇ

ָ ɼ 

2016 4 ᴓ ֪ ҏЇ ԋῚ ԓ EU260

ָ ɼ ꜘ ɻ ἥ ɻ ᾩ

GPS ᾣ ᴌ ⌡ Ї

↔ ָ ɼ ָ ╦ ָ ғ

┼ᾣ ᴌ ⅎ ԋ ֥ Ї ҿ ֥ Ґ

ɼ 2016 7 6 Ї ғ ָ

֪ Ӄ ָ ᵲ ᴀ Ї

Ņ ņ ᵲΐ ָ ᵩ ɼ 

2012 ԋҘҟ Ї ָ

ɼ ╦ H8ɻH9 ⅎ ԋ ꜡

ЃADASЄ ɼ 2020 Ї ᴰ ₴ ῎ ҏ
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꜠ ɼ ָ ᴶ Ї

‟ғ Ὴ ᵣ Ї Ὺ ┼

ᾣ Ї ┼ ɻ ꜠ ┼

꜠ Ї ꜘ ɻ ɻ װ ꜠

ᵲɼ 

῎ ԓ 2013 ԋ ָ ЇῚ

Ņ ņЇ ɻ ᵣɻ ɻ ” ғ ┼

ɼ2015 ָ Ὺ ԋ ɻ

῎ ‟Ґ Ὴ ꜠ Ї 100km/hɼ

ӕ ῎ ԓ 2015 1 20 ֪ Ї ԋ

ŅLeUIņЇ ɻ ɻTV ӕ ɼLeUI Auto

ғӝ ֢ԝЇ װ ɻ ɻ

שׂ ָ ֢ԝЇ Ὺ ԋ ꜗ ɼ 

1.5. ῎  

1.5.1  

ῇ 21қ Ї ᾨ ԓ 2004ɻ2005ɻ2007

Ӄ⸗ԋҎ DARPA Ї ԋ [12]ɼ 

ԓ 2004 Ӄ ЇῊ 240῎ Ї21

Ї15 Ї

ɼ SandStormӤ׃׃

ԋ 11.78῎ ЇҒ Ὴ 5%ɼ 

ԑ ԓ 2005 Ӄ ЇῊ 212῎ Їדᶽ ԓ

꜠ ⱵЇῊ ָɻ ɼ23

Ї5 Ὴ ɼ Stanley

SandStormɻHighlander ╦Ҏ ɼ 

Ҏ ԓ 2007 Ӄ ЇῊ 89῎ Їʑ ԓ
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꜠ ⱵЇ ָ Ї53 ᴣ

Ї11 Ї6 Ὴ ɼ Bossɻ

Junior ֘ Odin ╦Ҏ Ї 1-3

ɼ 

 

1-3Ҏ DARPA   ŀSandStormɻStanleyɻBoss 

2006 Ї Ӄ⸗ ָ ЃELROBЇEuropean 

Land-Robot TrialЄЇ Ґ Ὺ

ָ ɼΐӃ ԋҎ  Ԑ ҩ Ї ԐӀ

ᶼ ɻ Ӏ ɻ Ї Ὴɻ ɻ

┼ ɼ18 ᴣ ꜘ Ї ⅎ Ї

ɼ ₉ ҲЇ Ӏ ᴑꜙ ɼ

ELROB └ԋ Ḍ ᵲ ɼ 

2005 ЇVislab TerraMax ꜘ ԑ

DARPA Ї Ὴ Ї ֒ Ї 1-4 ɼ2010 Ї

Ὶ 3 9 Ї ה └ҏ ΐ 13000km

ɼ2013 ЇῚ ԋ ɻ֢

Ḫ ɻ ָ Ὺ ɼ 
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1-4 Vislab TerraMax  

2011 ῒӃ ҅ ᵲ ЃGCDC: Grand 

Cooperative Driving ChallengeЄ ꜘ CACC Ї қ

֢ Їҿ ᶱԋ ᾨ CACC

ɼ2016 5 ԑ GCDC ῒ Ӄ⸗Ї

i-GAMEЃ2013 ᴓ ꜠Є Ї ῏ү

ү ꜘЇ └ ῎ ҏ Ѓ

1-5ЄЇ Еҩ Ї Ї ꜠

ɼ 

 

1-5 GCDC  

2015 6 9 Ї ꜘ Ӄ ↔

ЃDARPAЄ ָ ╦ Ґ Ї ᴣ

װ ῗᴑꜙ ָЇ ɻ ɻᶕ

‼ ꜠ Ί ҏ⅓◙ ɻ װ ɼ
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ҿԋ Ї ָғ ┼ Ὺ Ҳ 30

ҏɼװ 1-6Ҳ KAIST ָ DRC-HuBo   ɼ 

 

1-6 Hubo ָ DARPA   

2015 ꜠ Autonomous Vehicle Competition 

ЃAVCЄЇ ֥  SparkFun Ὶᵣԓ

Ӏ⸗Ї ∑ Е ҅ ָЇ ָ

῎ Ẩ ɼ 71 ᴣҲЇ

҅ ᴣ ⌐  AVC ҅ү ɼᴥ

꜠ ῗŀŀ ɻ ɼ 

2017 2 ꜠ ָ Roborace ⌐

Ӄ Ї Ї Ὴ ᴌ Ⱶɼҩ

DevBot ָ ꜠ Ѓ 1-7ЄЇ ⌐ ePrix 

Formula E ҏ ɼҒ Ї ҅ ҿԐ Ҳ

ɼҲ Ņ ⌐ ņ └ 115 Ѓ 185

῎ Єɼ 
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1-7 Ҳ DevBot ָ ꜠  

1.5.2 ῤ  

ҿḌ ָ Ї ԓ 2008

₴ԋŅ Ḫ ņ ↔Ї ԓ 2009 Ӏ

⸗Ҳ Ї ╦ Ӄ⸗ 7 Ԑɼ 

҅ ԓ 2009 Ӄ⸗Ї ɻ֢ Ḫ

⌡ɻ֢ ⌡ ֢ ⌡ Ⱶ Їװ Ӏ

ɼΐ 10 ᴣ Ї   ɼ 

ԑ ԓ 2010 Ӄ⸗Ї Ὺ ד Ⱶ

Ӏ Ї ҏ Ὺ Ї Ⱶ Ҳ ꜘԋ

ɼΐ 10 ᴣ Ї Ҳ

Ņ ᾨ ņ ָ   ɼ 

Ҏ ԓ 2011 Ӄ Ї

11῎ ЇῊ ֢ Ḫ ⌡ɻ

꜠ ⌡ɻ ɻU ɻẨ Ẩ Ї

Ņ ņ ָ ԋ  ɼ 

ԓ 2012 Ӄ⸗Ї Ὺ

Ӧ Ї Ὴ ɻ ɻ ɼ

ΐ 15 ᴣ ꜘԋ Ї Ԑ֢ Ņ 3 ņ

ԋ  ɼ 
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֒ ԓ 2013 Ӄ⸗Ї ῎

ЇῊ 18῎ Їΐ 18 ᴣ Ї ֪

  ɼ 

῏ ԓ 2014 Ӄ⸗Ї Ὺ ɻ

ῇ/ ₴ ɻ֢ Їΐ 22 ᴣ Ї 

Ԑ֢ ԋ  ɼ 

҈ ԓ 2015 Ӥ Ӄ⸗Ї Ӏ ᶽ ԓ

Їΐ 20 ᴣ ꜘ Ї Ԑ֢

 ɼ 

2016 ῍ ŅҲ ņ Ӄ Ѓ 1-8ЄЇ

Ⱶ ҩ ⅎɼῚ

Ҳ ⅎҿ Ѓ 22῎ Є

Ѓ 6῎ ЄЇ ֢ ɻ ֢ Ԑ ╦

Ґ ָ ֢ ⌡ Ⱶ Ғ

4S Ѓ Ὴ ЃSafetyЄɻ ЃSmoothnessЄɻ

ЃSharpnessЄ ЃSmartnessЄЇӤ ᶱ

ɻ ғ ᴌЖ Ⱶ

֢ ҏЇ ᴕ ᵆ ָ Ḫ

Ⱶɼ Ї ָ ғ ָ

ɼ 
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1-8 Ҳ  

2016 12 Ҳ ЃCIVCЄ ҏ

(ҏ ) Ӄ Ѓ 1-9Єɼ ᵣ

ԓ ҟ ֢ Ї ꜗ

ɻ ꜠ ԝ ҅ ∆ ᵩ ɻ

ɻῊ ᵣ ЇḌ Ҳ ҟ ɼ 

 

1-9 Ὺ ⅎ ɻ ┼ 19 ᴣ 

2017 6 28 30 Їқ (WIDC)

Ӄ Ѓ 1-10Єɼ Ԑ ָ ɻ ꜡ ɻḪ Ὴ Ҏү

⌡ ЇῚҲ ָ 19 Ї ꜡ 20

ЇḪ Ὴ 24 ꜘɼ ָ √
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” Їΐ 15ү Ж ꜡ ꜠ ЃAPЄɻ ꜠

┼꜠ЃAEBЄɻ ẘ ғḦ ЃLDW&LKA ЄҎү

ЇӀ ꜡ ֥ Їה ҿ

ᶱ Ḫ ЖḪ Ὴ Ӏ Ί

ꜗ Ḫ Ὴ Їה ꜠Ὴ Ḫ Ὴ

ɼ 

 

1-10 ꜘқ ꜠  

1.6. ꜠ ֥ҟ  

ᴶ ᴗ҅ ה ꜡ └ ꜠ Ї20қ

90 ש ₴ ԋ ֥ ꜡ ɼ2000 Ӑ

Ї ꜡ └ԋ ῗ Ї ᴗӤ ῇԋ

Їғ Ї ꜡ ₴ ԋ ҏɼ

Ї ꜡ └Ҳᵤ ɼ 1-11ҿ ԓ 2012

└ ꜡ ‟Ї װ ₴ ꜡

└ԋ ҿ ῗ [13]ɼ 
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1-11 ꜡  

1.7. ᴰ ғ  

1.7.1 ῃ -⁞ ֜ Ԋ  

2012  280ָ ֢ Ԑ ᴺ֟Ї ԓ҅

ɼ ᴑ ֢ Ԑ Ӏ Ї Ṣ

Ӥ ԓָҿ Ӷ ɻӶ ɻҒ Ғ ҿ

Ї Ⱶⅎ ֢ Ԑ ɼ 

Ғ ָ Ї ֢ Ї ↔

Ї װ  ָҿ ֢ Ԑ ɼ Ї

ָ ꜘ ‼ ᶕ Ї ΐ֢֩

Ḫ Ї װ ⌐ ɼ 

1.7.2 -Ḇ ⁞  

װ ⅓ ɻ ┼

 Ї ᾭ ԓ Ғ ӥ

ɼ ꜠ װ ꜠└ ᵣ ᾥ ЇӤҿ

꜠ ᾥ ᶱԋ ” ɼה ү ӎҏ

ɼ ғ ֢ ɻԜ

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
94.7%

89.1%88.1% 86.2% 85% 81.2% 80.3% 79.4%78.8%77.8%
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Ї ꜙҲ Їΐ֢֩ Ї ᴮ

֢ ₴ Ї ҏ ҅үү ҿ῎ᴭ ᶱ ꜙ

꜠ Ї  Ḧ Ї ” ֢

ɼ 

 ᶕ Ї҅ ҅ Їװ ɻ

ᶕ ҏɼ Ғ ҿ ᴂ Ї ҿ

ԋ ҅ᵩ ɼ 2013 2 25

ԋ ҅ ɻ Ḧ Е4 ⅎ⌡Ḧ 4 ɻ

װ 80῎ ҅ ԋ ɼ ҏ ԋ ꜠

Ї ḪЇ ΐ֩װ ╒ Ḫ Їה

ᶕ ┼ ɼ Ї ҅

װ ∆ ꜠ Ї ⱵЇ ᾭҒ

╒ Ї ɼҏ Їғ

Ї ҏɼװ15% ҅ ԓ ῎

ҏ ɼ 

ש ҹӐ Ї Ὺ

ҟ ᴦЇ҅ ԓ 2017 4 ᴓ Ὺ

Ї ҿ Ὺ ү ῎ Ї ғ

10 6 Ї Ӄ ῎ ꜠[15]ɼ 3

Ї ԋ Ї

Ὺ ῎ Ґ ꜗ ɼ

ꜗ Ї ԋ҅װ ҿש Ὺ

ⱵЇҒ׃ ҿ ꜘ Ḉ ᵲᵩ ЇӤ

ҿ ᶱ Ὴ ⱵḦ ɼ 

1.7.3ԑ - ꜚ ᴪ  

Ґ ֥ҟ Ї ᵤ
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ɻ ɻ₴ ҟ ҟɻש ҟ ɻ

ḷ ҟ Ḧ ҟ ɼ ᾫɗ

ɗ ʃғ ʄ҅ӫҲ ԋ

Е Ҳ ש Ґ҅ └ Ї

֙  Ὴ ᴰ ᵲ ᴰɼ Ґ ҿ Ḧ

Ѓ Є ᴍẅ ҅ Ғẅɼ 

Ӥ ҿЇ ԓ Ὴ Ї Ḧ ָ Ї

Ḧ ῎ ָӤ ҹ ҟЇ

ҟꜙ Ґ ɼ ҿ֢ └ Ї Ӥ

ҹ ῇ Ґ ɼ Ҳ ɗ ᾫɗ

Ї Ņ ԋ Ҳ ᴶ

ῇ ņɼ 

1.7.4 ҙ - ᴰ ֟ҙ ̆ ҙ֜ԑ῍  

ה ҏ ԋᴶ Ņָ҅ ҅ ņ ┼ Ї

Ғ ה Ҳ ₴ Ї ԋָҿ Ї

┼Їה ԋ֢

Ὴ ɼ 

Ғ Ҙ Ї 10~20 Ὺ ֥ ɼҒ Ї

҅ ɼ Ї

ꜘῇ└ ᴣҲɼ ש ᴶװ ҟҿ Їװ ש

ҿᶳ Їװ ҿ꜠ⱵЇװ ָᴂ

ҿ Ї ᵤ└ ɻ └ ɻ └ ɻҒ ҏ

ɼῚ Ғ Ї Ὶ

Ⱶ ԓ Ғ ∕ ɼ 

1.8. Ὺ ῗ  

қ ┼ ꜠ Ї ָ
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ғ ָ ῗ [14]Ї 1-12 ɼ 

 

1-12 ҲῊ ү  

1.8.1 ’ 

1Є Е 

2012 5 8 Ї Ὺ ҏ

ɼῪ ᾡ ҏ ҅ү Ї

꜠ (DMV) ₴ Ї Ὺ

ᵫ ῎ ҏ Ầ₴

ɼῪ ҅ ᾡ ҏ ᵲɼ2011

ЇῪ ᴰ ԋ ҅ ᾡ

ɼ Ї Ї Ὺ

ҩ ָ Ї̔ ָ ᵣЇ ָ҅ ◖ ᵣɼ2012 9 Ї

῎ ῇ ꜘ⌐ ֘

Ї2015 װ ꜘ Ὺ ҏ Ї

ɼ 

Ї┼ ʃ ꜠ Ὴ ‼ʄЖ ꜠

┼ DSRCЖ ῎ Ὴ ┼ ꜠

Ж ֢ Ҳ Ї Їה ɻ ɻ

ҏ Ὴ ɼ 
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2Є  

ɻ ↔ҏẦԋ ᵲЇ ֢

↔Ҳ ԋ ɻ ḪЇ ԋָ ҅ᵩ Ὴɼ 

2015 2 Ї ₉ ┼ ᴌᶱ ΐ

₴Ņ Adaptiveņ Ѓ Automated Driving Applications & 

Technologies for Intelligent VehiclesЇŅ ꜠ ņЄЇ

῎ ҏ ⅎ Ὴ ꜠ ɼ

3 Ї 2500Ҍ ᾣ ɼ

ŅAdaptiveņ ᴭ ŀŀ

ɼ ғ ┼ ᴭɻ ɻ ɻ ɻ

ɻ ɻ ֘ ɻ ɻ סּ Ї ᴌᶱ қɻ

ɻ ЇῚל ғ Ҳ ɻ ҅֙

Ҳ ᴗҟɼ ⅎ ʃ Ӥ ʄЃ ֢ ῎ ⅎЄ

┼Ї ╦ ָ ɼ Ї

ЇŅAdaptiveņ ғ ָ ‼ ֢

ɼ 

ԓ₉ ╦ ₴ԋ ָ ɼ

Ї ָ ₴ԋ ҅ Е қ῎ ᾨ

῎ ҏ ԋ ָ Ж Ї - ῎

῎ ɻ ֢ Ӧ ҏ ԋ ָ ɼ

ꜗЇ ָ ҅ ɼ2014

6 Ї ҟ ԋ ָ ҏ

ɼ ҅֙ Ї ᵒ ҟᶕ Ņ ņ

꜡Ḧ ῎ ┼ Ṩ꜡ ɻJ ɻ

‟ Їⅎ ᴑ ɻ ָ Ὶל Ҏ

ɼ 
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ҿ ҟ ῘЇ ԓ 2013 ₴ԋʃ ҟ ʄ Ї

34ү ҟ Ї ָ ῚҲ ҅ Ὺ ɼ

2014 2 Ї ῎ ԋ ָ Ї 1ֽ ᾣЇ

⌐ Ҏ ָ Ї2015 ָ

ɼ ֥ᴗҟ ᴌᶱ Ї

ɻ ɻ ғԋ ҅ ɼ ָ

╦ ɼ̔ Ї ҿЇ ָ ꜡ԓ ῊЃ90%

֢ Ԑ ָҿ Єɻ Ѓ ָ

78ⅎ Єɻ ῎ΐ֢ Ж ҅ Ї

Ї ָ ֽ ᾣЇ Ί Ⱶɼ ҟ

ԓ 2020 ₴ ҅ ָ ɼҿḦ ָ

⌐ Ї ԓ 2016 ╦ Ὴ ῎

Ї ꜠ ֢ ḷ Ї ָ ҏ ɼ

Ї Ὴ ֥ ָ ɼ 

5Є  

ָ ₉ Ї ᴗҟ ԋ҅

꜡ Їᾡ ӝ ‟Ґ Ӏ ɼ

Ї ָ ᴍᵤɼ

2017 ᾡ ָ ῎ ҏ Ї

ῚҲ ԓ 2017 √ ָ ɼ HIS ῎

Ї└ 2035 ЇῊ ҏ 5400Ҍ ָ ɼҿ

ָ └ Ї ḷ ῗ ֢ Ї ╦

ғ֢ ɼ 

6Є  

2015 10 Ї ꜠ ꜠

ɼ2016 ҏ Ї ֥ҟ ԋ҅ү Ї”
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ᴗ ɻ ɻָ Ὶל ᵲЇװ └

2020 ῎ΐ ҏ ꜠ ɼ2017 5 Ї ┼

ԋ ꜠ Ї ꜠ Ѓ Є 2020

ᾡ ҏ ῎ ɼ ↔ Ї ɻ ɻ

Ὴ ҅ Ї ↔ⅎ ꜡ ɻV2X

ῊҎү [16]ɼ 

Ї Ṗ Ҏ Ї ָ ғ

ָ ῗ Ї 2017 ᾡ ꜠ ɼ

֢ ∑” ԓ 2017 ┼ ῗ ῎

꜠ Ὴ ɼ 

╦Ї ꜠ Ԑ ᴑ Ї

Ї ḷ ʃ ֢

ʄ ʃ ʄ ῗ Ї ↔ ῗԓ ꜠

Ԑ ị ┼ ɼ └ ꜠ Ԑ ị

┼Ї ҡ֪ ҏ ꜠ Ḧ Їה 2017 4 Ї

꜠ ֢ Ԑ ∆ῇ Ḧ מ Ї

Ὺ ᶡװ ꜠ ҿ Ḧ ɼ 

1.8.2 ῤ ’ 

2015 Ї ꜙ ԋʃҲ ┼ 2025ʄЇ ∆ῇ

┼ Ї ₴└ 2020

꜡ ᵩ ῗ Ї└ 2025 ꜠

ᵩ ῗ ɼ ЇʃҲ ‼ᵩ

ʄЃ ҅ Є₴ [17]ɼ 

2016 6 ЇҲ Ҳ Ά ӫ ԓ₩ ԑ

‼ ᴰ ЇῊ ‼

ᴰ ʃᾨ ꜡ ӎʄISO ‼ ‼
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ᵲɼ8 Ї Ḫ ԋŅҎ ῗԓ ʃ ┼ ҟ ‼

↔ʄ ņЇŅ ↔ņ ‼

ᵲЇꜘ ῗ ᴌꜗ Ὴ Ḫ Ὴ Ὺ

‼ᵩ ɼ10 ЇʃҲ

ʄ Їװ ┼ װ ┼ ɼ 

╦ Ḫ ‼ᵩ

‼ ᵩ Ї ‼ᵩ ɻ ɻ֥ ғ ɻ

ῗ ‼ үӀ ⅎЇῚҲ ΐ

‼Ж֥ ғ Ίᵩ ‼Ї Ӏ ⅎЇ

Ḫ ɻ” ɻ ┼ ∑ɼ ῗ ‼∑

└Ḫ ֢ԝɻ ɻ ɼ 

Ї ⅎ ᴰӤ Ї ↔ ῗ

Ҙ ΐ ┼ ῗ ‼Ж ꜡ Ḫ Ὴ Ίᵩ

‼┼ ᵲӤ ꜘ ɼא Ї

҅ Ҳ (V2X) ‼Ӥ

҅ ‼ɼ 

2017 6 7-8 Ї Ὴ ‼ ᴰӀ⸗ Ņ Ҏ

‼ ᴰЃICV 2017Єņ ҏ

ɼ ҟ Ḫ ɻ ᴰ Ӏ

ɻ ɻ Ὺ ῗ֥ҟ ᴗ

ҟ Ҙ ɻ ҟ ΐ 300 ָ₴ ᴰ ɼ 
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2  

2.1 ᴑꜙ 

Ғ ָЇ ҲЇ

Ņ -” ↔- ┼ ņ ɻ ӥ ɼ

ᵲҿ ҅ Ї ԓ ғ Ḫ ֢ԝ ῗ ᵣ

ЇῚῗ ԓᶕ ָ ⱵЇ

ה  ɼשׂ

ɻ ɻ ᵣ ҿ ᶱԋ

Ї װ֙ ἥɻ Ԝ ԋ

ғ ꜠ ῗ Ḫ ɼ ᵲҿָ Ї

װ ꜡ ╦ ҿЇ Ḧ Ὴ

ɼ ᴮᾨɻ ᴮᾨɻ꜠ ᴮᾨɻ

ᴮᾨ ∑Ї ῗ Ḫ ɼ 

2.2  

ָ ԓ Ї ɼ

ҏ ᴶ Ӥ ɼ ҏЇ ֙ ׃

ԓ ╔ Ї Ґ҅ ╔ ᴰ֥ ɼ

ҲЇ ᶕ ᴶ ῗ

Ї װ Ї҅ Ғᴰ ɼ 

2.3 ꜗ  

Ḫ ЇӀ ԓ V2X

Ḫɼ Ӏ ᴶ Ḫ

Ї ֢ ɼV2X Ḫ ⌐

ש Ḫғ Ї ғ Ӑ
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Ḫ ΐ֩ɻԝ ԝ ┼ ɼ 

֢ ꜗ ᶳ ԓ ᴶ

ɼ ֢ Ḫ Ї ֙ᴶ ⅎҿҩ Е1Є

꜠ ᴶ Ї ᴶ Ғᴰ Ḫ Ї

Ḫ Ḫ ЇӀ ᴶ ᾫ

∆ ᴶ Ж2ЄӀ꜠ ᴶ Ї ᴶ Ӏ꜠

Ḫ ЇӀ ᾩ ɻ

ɼ 

ꜗ Ӏ ԓ GPSЃGlobal Position SystemЇ

Ὴ ᵣ Єɻ ЃBeiDou Navigation Satellite 

SystemЇBDSЄɻ ЃInertial Navigation SystemЇINSЄ

Ї ɻ ᵣ Ḫ Їҿ

ᵣ ᶱ ɼ 

V2XЃ Vehicle to EverythingЇ ֢ ғ Є

Ḫ ԋ ɻ ɻᶕ Ҏ Ӑ Ї Ӏ ⌐ RFIDЃRadio 

Frequency IdentificationЇ ⌡Єɻ ɻԜ ꜙ

‟ɻ Ḫ ɻ ָḪ ҅ ∆֢ Ḫ Їה Ὴ

ɼ 

2.4 ᴌ  

ԓ ᴌ ЇӀ ɻ

ᾩ ɻ ɻ ɻGPSɻBDSɻINS Ї ╦

ҏ Ї 2-

1 ɼ 
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2-1 ᴌ  

҅ Ї ɻᴍ Ї ɻ ⌡

ɼᵜ Ὶ ɼ 

ɻ Ї ɻ Ї ἥ

ῴ ɻ ῴ ЇӤ ” ἥ ɼ

ԓ ɻ ɻ װ

꜠ Ї └ᾩ ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ

Ғ ɼ ҲЇ ɻ֢

֢ ҅ ɻ ᾩ Ї Ғ Ὴ

ɼ 

ᾩ ɻ Ί Ї ᾩ ɻ

Ӥ ᴮׂשɼᵜ /

ɻ Ї Ғ ”₳ ɻ

ɻ ɻ ꜛ ᴌҐ ЇӤ װ Ὴ

ṢɻῊ ɻῊҎ Ї Ғ ɼ 

ᵣ ҿ ᶱԋ ɻ ᵣɻ

ꜙЇRTKЃReal-Time KinematicЇ ᵣ ⅎ Є + INS

ҿ ‼ ᵣ ᵣ Ḧ ԋ ɼᴥ ᵣ

ꜙ῎ΐ ɻ Ї Ғ ɻ
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ԓ ɻ√ ɻ Ḫ Ї ᵣ

ɼ 

Ї Ї Ғ ЇӤҒ

ɼ ԓҒ ᴑꜙ Ї Ғ

Ї Ὴɻ ɻ

ᴑꜙЇ ꜙᴑװ ҿ Ї

Ї ᴮ ɼ 

2.5ᴶ  

ꜗ ЇӤ Ғ

ɼ ꜗ ⅎ Ғ Ї” ԋ

ɼῚҲЇ֢ Ḫ ЇӀ

ԓ ᴶ ᴶ ɼ ᴶ Ḫ Ї ⅎ

ҿ ɻ ᴶ ᴶ ɼ 

2.5.1  

ָ Ҳ Ḫ Їᶡ ֢ ɻ

ɻ֢ Ḫ Ї ֙ Ḫ ҿָ ┼ Ӏ

” ᶳ ɼ ҲЇ ָש ᵲҿ֢

ᴶ Ӑ҅ɼ ԓῚלᴶ Ї ᴶ ᶕ

ɻ ἥḪ ɻ ῇ ᵤɻᵲ Ї ҙ ֙

ԓ ἥ ᴌ ɼᴥ

֢ ҐЇ ᴶ ᶳ ɻ ἥ

ɻ װ Ї ɻָ

֢ Ӥ Ғ ɼ 

Ѓ1Є ᴶ  

Ҳ ᴶ Ӏ ҟ Їғ
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Ί ᴮׂשЇᶡ ἥ ɻᴶ Ⱶ Ⱶɼ 

₴ Ḫ Ї ҟ ⅎҿ ҩ ɼ

₴ҿ Ḫ Ї Ṩ꜡ ᴌ Ḫ

Ї ɻ ᵤЇᵜ Ж

ἥ Ὺ ᾩ ᴌ ┼ ᴌ ҿ Ḫ Ї

ɻ Ỵ ḈЇᵜ ᴍ ɼ 

Ї ⅎҿ CCDЃCharge-Coupled DeviceЇ

ᾣᴌЄ CMOSЃComplementary Metal Oxide SemiconductorЇԝ

ᵩЄ ɼCCD ᾩ ɻ Ḫ

ɻ ꜠ / Ḫ ЇΊ ᴺɻ

ɻᵤ ɻᵤꜗ ᴮׂשЖCMOS ᾩ ᾣ ∆ɻ ἥḪ

ɻḪ ɻ ɻ ἥḪ ┼ ԓ

҅ᵩЇᴶ ɻ꜠ ɻ ἥ ɼ 

ԋװҏҩ ⅎ Ї ҟ װ ᴶ

ⅎҿ Ж ₴ ἥ ⅎҿ

Ж ⅎҿ ɻ Ж

ⅎҿ Ж ⅎ

ҿ ɻ1394 USB Ї 2-2 ɼ 

         

              a)                 b) 1394            c) USB  

2-2Ҏ  

Ѓ2Є  

Ӏ Ҏ Е1Є Ї ү
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ᴑꜙЇΊ ɻ ҙ ᴮ

Їᵜ ɻ Ḫ Ж2Є ᵩ

Ї 2үЃ үЄ Ғה ҅

Ї ἥἥ ᵣ ẘ Ҏ Ї ԓ

ү ἥҲ Ж3ЄῊ Ї ἥ Їᵜ

ἥ ɻⅎ ᵤɼ 

ԓ ᵣɻ ⌡ ₉ᵫ ɻ

ָ ɻ ⌡֢ ֢ ЇӀ

ғ ɻ ғ ɻ֢ ֢

⌡ ɻ ԓ SLAM ɼ 

ᵩ ԓ ɻ ἥ ɼ

ᴶ ɻӀ꜠ ЇҎ

ɻ ҏ ᴮꜛЖ ἥ

ɻ ᵣ Ї ἥ ҏ Ж

V Ї╦

ҿ Ї ɼ 

Ὴ ҅ ⅎҿ Е 360£ ἥɻ

ἥɻ ἥ Ὴ ἥɼῚҲЇ 360£

ἥ Ї ἥ

Ї ҩ ἥ Ж ἥ Ὴ

Їᵜ ɻ Ж Ὴ ἥΊ ꜠ ɻ

Ї ἥ ”ԓ ɼ 

Ї ӥЃDeep LearningЄ ἥ

ԋ ꜗЇ ԓ ӥ ἥ ҿ

ɼ ӥ ῇ ҿװ ἥἥ Ї

ӥ ָ ɼ └
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Ḫ Ї ᴶ ἥ Ί Ⱶ Ї

ԋ ⌡ ‼ ɼ ҲЇ

ӥ ԓ ɻ ָɻ֢ ֢ ⌡ɼ

ԓ ӥ ɻ Ї ҙ

Ї ╦ ׃ ԓ ɼ 

Ѓ3Є ᴍ 

ҲЇ Ί ‼ ɻ Ҏ

ɼ‼ ἥ Ҳ ғ

꜠ ῗ ֢ Ж ғ

Ж ԓ

ᴌ Ί ɼ ᴶ

ᴮꜛΐ ” ԋ ɼ 

2.5.2 ᴰ  

Ὺ ҲЇJ

ԋ ɼ

ɻ ᵣɻ Ḫ ɼ ԓῚӀ꜠

Ї ᵤЇ

Ҳ ᵲ Ӥ ɼ 

Ѓ1Є ᴶ  

ᴶ ҅ ɻ ɻ ɻ ɻ

ɻ ⅎװ ɻ ɻ ꜡

ɼ Ї ⅎҿҎ Е ᾩ ɻ ɻ

Ї 2-3 ɼ 
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       a) ᾩ                b)         c)  

2-3Ҏ ᴶ  

1Є ᾩ  

ᾩ ᵲ ᾩ Ї ҅ װ ᾩҿ ᵲᾩ ɻ

ᶕ ᾩ Ӏ꜠ ɼΊ ⅎ ɻ ɻ

Ⱶ ɻ ɻ ɻ ЖҒ

Ӑ ԓ Ї ҙ Ԝ ꜛ Ҳ 

Ҫ ɼ 

Ї ᾩ ⅎҿ Ѓԑ Є ᾩ ЃҎ

Є ᾩ ɼ ᾩ ׃ ҅ Ї

ԑ Ὺ Ḫ Ї SICKᾩ ῎ LMS

∆Ї Ҳ ԓ ꜠ ЖҎ ᾩ Ї

Ї └ Ὺ Ḫ Ї

Ї Ї

Velodyne LiDAR῎ HDL ∆Ї ԓ ɻ Ҏ ἥɼ 

2Є  

ᵲ Ї 30~300GHzӐ ɼΊ

ᵩ ɻ ɻⅎ ɻ Ⱶ ҙḈԓ Ї

ɼᴥ ԓ

Ї ᴰ └ ɼ 

Ї װ ⅎҿҩ Е1Є “

ЇῚ ғ ᾩ ᵒЇ ԓ ɻ Ї
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ԓ Ж2Є ЇΊ Ⱶ ɻ

ɻ ɻ Ⱶ ᴮׂשЇ ꜛ ᴌҐ

ᵲЇ ҙ ɻ ᵤ Ї ɼ 

3Є  

ᵲ Ї ᵲ 20KHzװҏɼ

ԓ Ї 2-4 ЇῚ

“ “ Ї Ҳ ᴶ

ɼ ᴮׂשӀ Е ꜛ Ғ Ї ɻ

 Ж ᾩ Ғ Ї ԓ ⌡ ᵩЖ

Ғ Ї ԓ Ж ɻ┼ᵲ

Ḉɻ ᵤЇ ɼᵜ Ӥ

Ғ Ї ғᾩ Ї ҙ

ᵣЇ ɼ 

 

2-4  

ᴶ Ḫ ԓ ɼ

꜠ᴶ Ї Ї Ḫ Ї

ɻ‼ ɼ Ї Ԝ

ԓ ἥḪ Ї ɼ 

ԓ┼ ɻ Ї ҅ ҏᶕ

Ὶ └ ┼ɼ ┼ ⱵҒ Ї ┼ԓ
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┼ ɼ2017 9 Ї Ҳ 14 ɻ

Ҳ ᵣ ֥ Ņ 1 ņҘ DSPЇ Ҏ  

꜠Ҳ֬ ɼŅ 1 ņ ᵩ

ᴮԓ Ὺ Ї ₉ ᾨ ꜗ ԓ ֥ Ї

ԋ ֥ └ DSP ɼ 

Ѓ2Є  

ҲЇ Ӏ ᵲ ҿ

Ї ╦ ɻ ɻ╦/

Ҳ ҿ ɼ 

ԋ Ї ᾩ ҿ‼ ɻ

Ḫ ɼ ᾩ Ї ᾩ Ӥ

Ғ ɼ ╦ Ӏ Е 

1Є ғ Їῗ ԓ ҅ ╔ Ғ

╔ Ї ԓ ӥ ҿ

Ї ғ ἥ Ӥ ԋ҅

Ж 

2Є ЇӀ ҿԋ ⅎ ҏ Ὶל Ї

װ ҿ ” ┼ ᶱ

Ж 

3Є ᵣғ Ї ԓ ᾩ SLAM ᵣҲ װ

ᵲ Ї ᵣ ≡

ԓ Ӏ Ж 

4ЄҎ Ї⌐ ᾩ Ḫ װ

Ҏ ɼ 

2.5.3 ᴰ  

╦ ⅎ ᶳ׃ Ї
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֢ ᴑꜙЇ ԋ Ї

Ņ ņɼ ָ Ї֢ Ҳ

Ӥᴰ Ḫ Їᶡ ɻ Ї ֙Ḫ

꜡ Ầ₴ Ї ɼ

Ҳ Ầ₴ Ї ֙ ҅

Ї Ņ ņЇ

ᴶ ᵲ ɼ 

Ѓ1Є ᴶ  

ԓ ᵣ Ї Ⱶ ⅎҿҎ Е

1Єү Ї Ņ ņ Ὺ ЇӀ └

≡ ꜠ ᴌ ‟Ж2Є Ї

ᵩ ҅ Ὺ ῗ Ầ₴ Ж3Є Ї

Ҳ װ Ḫ ɼү

҅ ᾫ ∆ ᵩῪ Ҳ

Ḫ Ї ɻ ɻ

Ḫ Ḫ ɼ 

Ѓ2Є  

Ӏ Ҏ ῗ Е ᵣ ɻ ⌡

ᴌ ɼ 

ᵣ ҅ Ḫ ⌐ ᵣ

꜠ ЇӀ Ḫ ԓ ᾫ ∆

ᵣ ɼ ╦ ᵣ Ὶ ᵣ ⅎҿҎ Е1Є

ԓ ₴ꜗ Їῗ ԓ Ḫ

ꜘ Ї ┼ ∆ ₴ꜗ Ж2Є

ԓ ⅎ ᵆ ᵣ Ї Ḫ ғ ∆

ῗ Ḫ ᵣ Ж3Є ԓ ᵣ ЇӀ
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⌐ Ḫ └ ү ᾫ ᾣ ᵆ

ɼ 

⌡ ῇ Ḫ ⌡

ҿ ɼJת ⌡҅ ⅎҿ ⌡ҩү Е

ᾨ Ḫ ЇӐ

Ї ⌡ ⌐ Ḫ ғ Ҳ

Ї └ ᶉ ᵲҿ ⌡ ɼ Ї ӥ

⌡ Ї ԋ ⌡ ‼ ɼ

ҲЇ Ὺ ҵ Ḫ Ї

ғ ꜠ ῗ Ḫ ɼ Ḫ ָ

ҩ ЇῚҲ ⌡Ӏ ⌡ɻ ָ ⌡ɻ ῗ

⌡ Ї ԓָ ֢ԝ Ж ⌡ ԓ Ғ

ⅎ ɻ ɻ Їҿ ɻ

ᶱᶳ ɼ 

ᴌ ҅ ᴌ ɻ ┼ ᴌ Ḫ

ɼ 4-5 Ї ᴌ ҅ / ɻ

A/D D/A ɻDSPЃDigital Signal ProcessingЇ Ḫ Є

װ ᵲ ɼ

ЃA/DЄ ЃD/AЄ Ї ҅үΊ

ɻ ᴌ Ї ҙ ҏ

Ғ ᴌ ꜗ Їɟ Ḫ ⅎ ɻ Ḫ ɻ

Ḫ ɻ ┼ ɻ Ғ Ḧ ɼ 

2.6 ᵣғ  

Ӏ ЇҒ׃ ғ

ᵣ ῗ Ї ᵣ Ї
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ᵣғ Ӥ ῗ Ӑ҅ɼ 

2.6.1 ל ‰ 

ᵣ Ғ שׂ ‼Ѓ

Є ЇҒ ‼ ᵣ ɼ

╦ Ҳ ‼ Е ЃWGS-84/ CGCS 

2000Єɻ ἥ ɻ ἥ ɻ ɻ

ɼ ‼Ӑ Ї ɻ Ḫ

Ї ԓ ֙ ҅ ҏɼ ֙ ҲЇ

ԓ שׂ ᵩ Ї װ

ғ ꜠ɼ 

2.6.2  

Ѓ1Є  

Ѓ Єɻ Ѓ Є

ЃḪ ЄҎү ⅎ Ї 2-5 ɼ

ᵣ └ Ӑ Ї

₴ ᵣ Ḫ ɼ 

 

2-5  

╦Ӏ GPSɻ ɻGLONASS GALILEO

Ὴ Ї ҿ GPS ɼ
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GPS ┼ Ὴ ү ᵣ ꜙ Ї

ⅎ 6ү ҏ 24 Ї WGS-84 Ж

Ҳ Ӏ ɻ Ὴ ᵣғ Ḫ

Ї GPSɻḍ GLONASSӐ Ҏү

Ї 5 30 Ї

ᶕ CGCS 2000 ɼ ҩ

Ὴ ῪῊ ṢɻῊ ҿ ᶱ ɻ ᵣɻ

ꜙЇ Ї

ῡΊ Ḫ Ⱶɼ 

ᵣ ᵣ ⅎҿ ᵣ ᵣ

Е ᵣ ҅ Ḫ

ᵣ Ї └ ẘ Ж ᵣ ⌐ ҩ ҏװ

ᵣ Ї ᵣ ɼ

ᵣ ⅎҿ ᵣ ꜠ ᵣҩ ЇῚҲ ꜠ ᵣ RTK

҅ ᵣ ɼ 

RTK ҅ ԓ ᵣ ẅ ᵣ Ї⌐ ԋ

꜠ Ӑ ῗ ɼғװ╦ ᵣ ꜠ ᵣҒ

ЇRTK Ԑ └ ᵣ Ї ҿ

ᵣ ɼRTK ԓ ᵣ Ї ‟

Ғ Їᵜ ₉ Е1Є√ ЇӀ

└ ɻ ɻ Ж2Є ᵲ Ї

҅ Ғ 15kmЖ3Є Ї 6 ҏװ

ᵲҟ ҿ Ж4Є Ḫ Ї Ḫ ɻ

Ҫ Ґ ɼ ֙ ┼ԋ RTK Ї

RTKЃ COSЄ ɼ RTK ү Ї

҅ᴶ ꜙ Ї ꜙ ꜠ Ҳ
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ᵣ ῗ ה Ї ꜠ ₴

Ḫ ⅎ Їה ꜠ ғ ‼ ῗ Ї

ᵣ ɼ 

Ѓ2Є  

Ѓ Є ᴀ ꜘ Ї

꜠ ᵩ ꜘ Ї ֙ ⅎ Ї

ה └ ɻᵣ ɻ ɼ װ Ⱶ ҿ Ї

ᵲ ᴀ ₴ ₴ Їῴ

ꜘ ₴ ꜠ ᵩЇ └

ɼ ԓ Ї ‼ ᵣ ╦ Ґ

₴Ґ҅ ᵣ Ї ₴ ꜠ ᵩ ╦ᵣ ɼ 

ᶱ ɻ ᵣɻ ɻᵣ ɻ

ꜘ Ὴ Ḫ Ї ҙ ɻ ɻ

ᵤɻ ɼ ԓ ҅ Ғᶳ ԓ Ḫ ɻӤ

Ғ Ӏ Ї Ғ ЇΊ

Ὴ ṢɻῊ ɻῊ ᵲ ɼ 

ԓ Ḫ ⅎ Ї Ӥ Ὶ Е

ᵣ ᴰ Ї ᵤЇ ҙ Ḫ

ɼ Ї ᶕ Ӑ╦ √ Ї

Ҳ ₴ ‟Ї √ ɼ 

֢ Ї ҅ ᴰ ԓ Ғ

Ḧ ‼ ᵣ Ї ╦

GPS/BDS + INS ɼ 

2.6.3  

ᵩ ҩ ⅎЕ

ɼ Ḫ Ғ ЇḪ
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Ӥ ɼ 

Ѓ1Є ЕӀ ɻᶽẇ Ḹᴆ

Ї҅ ᴀ ֙ ɼ 

Ѓ2Є ЕӀ ɻ ꜘ ɻ

꜠ ɻ ɻ ɻ┼꜠Ӏ Ⱶ Ḫ

ɼ 

2.6.4  

ᵣ ҅ Ї

└ ẅᵲҿ ᶳ ɼ ҅ Е1Є ᵣ

Ї ԓ Ḫ Ж2Є ᵣ Ї҅

ᵣ Ж3Є Ї Ḫ

ᵣ Ж4Є ЇӀ ᵆ ᵣ Ґ

ᵣ Ḫ ꜗ Ж5Є Їש ԋ

Ґ Ḫ Ⱶɼ 

Ї Ғ Ґ ᵣ Ғ Ї

ᶡ Ї Ґ ῗ ҿ Їᴥ Ḫ

Ҫ Ҳ ῗ ɼ

҅ ᴰ ɼ 

Ḫ ֥ Ї ᵣғ ɻ

Ҏ Ж ᵆ Ї ⅎҿ҅װ

Ґ ҅ ɻ ẅ ᵯ ɼ 

2.6.5  

ָ Ғ Ї ᶕ Ṩ꜡

AppЇ ҏӤ ᶕ Ҳ ɼ ҏ

Ӥ ꜡ ᵣғ Ї Ғ ɼ 

Ѓ1Є  
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װ Ỵ ҏЇ

װ ҏ ɼ ԓ Ḫ

Ї װ ᴑ ᶡɻᴑ ₴Ї ҙ ҏ Ὺ

ԓḷ ɻ ɼ 

Ӏ ῏ү Е1Є Ж2Є ꜠װ

Ж3Є ⅎ Ж4Є ҏ ɻ ɻ

꜠ Ж5Є ᴶ Ж6Є⌐ VRЃVirtual RealityЇ

Є ᵩ ɻ꜠ ɼ 

Ѓ2Є  

ɻ ɻ ɻ ԓ

ָ Ї ֙ ₉ᵫɻ

Ḫ Ғ ᵲ ɼ Е 

1Є ꜙԓ Ҙ ɼ ֢

ɻ Ḫ Ї ɻ Ҳ

ɻ Ίᵩ Ḫ Ғῗ Ї

Ҳ Ї ԓ ᵣ └ⅎ

⌡Ж 

2Є ɼ ֢ ᶡ Ї ԓҒ

ɼ ⅎ Ї

῎ ɻ Ӏ ᴌҐЇ

Ї ԓ Ӧ

ҐЇ∑ ֢ Ж  

3Є ғ ҿ ῗ ֢ ɼ

ɻ ɻ֢ ᵣ

֢ Їᵜ ֙ ԓ҅ ↔ Ї

ԓ ɻ Ҳ Ḫ ɻ Ї
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Ҳ∑ װ ɼ 

Ί ᵲ Е1Єῴ Їᴶ

⌡₴ Ж2Єԝ ᾥЇ ῇ

Їᴶ Ж3Є“ ЇҒ

ᴶ ֥ “ ⌐ Ж4Є ꜡Ї

ҿ ᶱ ᵣ Ж5Є Ї

₴ ᵣ Ї ⅎ ᵒ Ж6Є ῗ Ї

ה Ғ ₉ᵫ Їғᴶ ῗ ɼ 

2.7 V2X Ḫ  

Ї ɻ ɻŅԝ +ņ Ῐ Ї

֢ ЃITSЇIntelligent Transport SystemЄ ɻ

Ӥ ԋ ɼᵲҿ ITS ᵩЇ Ғῴ

үᵩЇ׃ῗ ғ Ὴɻ ɻ

Ї ҅ ғ Ḫ ΐ֩

┼ ЇV2X Ḫ ҿ

ɼ 

V2X ԓ Ї D2DЃDevice to DeviceЇ

Єװ Ḫ Ḫ ғ ԝ Ḫ ɼ

V2X Ї 2010 ԋװ IEEE 

802.11Pᵲҿ Ḫ IEEE 1609 ∆ ᵲҿ Ḫ

V2X Ḫ ‼ɼғӐ ЇV2X Ї2015

Ж2016 ᴰ ԋ V2XҘ

Ж 6 ЇV2X ᵲҿ ҅ Ņ

ņ Ӑ҅Ж2017 9 19 Ї

V2X ᵩ ‼ʃ ᵲ ֢  Ḫ
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֢ԝ ‼ʄ ɼ 

V2X Ḫ ₴ԋװҐ₉ Е ῇ

ɻᴶ ᵤɻᴶ ɻ ᵤɻḪ Ὴ ɻ

ῴ⌐ ɼ Ї ⅎ ғ Ї V2X

װ Ṩ꜡ ᴶ Ї ה Ҳ

ɼ 

2.7.1  

V2X ҅ ԓ RFIDɻ ɻ ᴶ ᴌ

ɼV2X Ḫ֥ҟⅎҿ DSRCЃDedicated Short Range 

CommunicationЇҘ Є LTE-V2X ҩү ‼ ֥ҟ Е 

Ѓ1ЄDSRC 

DSRC ᾣ(OBUЇOn Board Unit)ɻ

ᾣЃRSUЇRoad Side UnitЄɻ ┼Ҳ ɼ1999 Ї Ḫ

ᴰҘ ⅎ ԋ 5.9GHz Ὺ 75MHz Їᵲҿ ֢

Ҳ DSRC Ҙ ɼᵲҿװ IEEE802.11pҿ ‼Ї

DSRC װ Ὺ ꜠ ⌡

Ḫɼ 

Ҳ Ḫ ₴ԋ ɼ

DSRC ᴮׂש ԓ Ї Ḧ ᵤ Ὴ Ї

ᶳ Ґ Ӏ V2X ‼ɼ 

ҿԋ DSRC Ї ԓ 2016 ԋ V2X ῎

Ї ↔ 2021 ɻ2022 ɻ2023 ҿ DSRC ⅎ

ᶳ └ 50%ɻ75%ɻ100%ɼғ Ї ᴰ ₴ Ņ

ᵲ ֢ ņ ԋ Ї ҿЕ DSRC

ᵲҿ ᵲ ֢ Ї└ 2019

ɼ ЇῊ ᵩ Їᵲҿ DSRC
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” Ӑ҅Ї ԋ҅ V2X Ὴ ” --V2X 

RoadLINKЇ ԋ CITE2017 Ņ∕ ņɼ 

DSRC ҿ 200km/hЇ ᴶ ҅ ҿ

12MbpsЇ ҿ 100msװῪЇᵤ └ 20msɼ Ӥ ҅

֙Ғ Ї ɻᴶ ᵤɻ └ ɻ

ɻ ɼ 

╦ЇDSRC ҒẨ ЃETC Єɻ ɻ₴ῇ ┼ɻ

Ḫ ꜙ ɼ 

Ѓ2ЄLTE-V2X 

LTE-V2X ԓ ꜠ Ḫ Ѓ3G/4GЄЇ Ӏ

֥ ɼ DSRCЇLTE-V2X Е2015 √Ї ‼

3GPPЃ3rd Generation Partnership ProjectЇ Ҏש ᵲᴯᵊ ↔Є

꜠ԋ LTE-V2X ҟꜙ ᵲЇ ԋ LTE-V2X ɻ

ɻ ɻ Ὴ ;2016 9 ԋ LTE-

V2X ҅ ‼Їᴮᾨ ԋ ԓ D2D V2V ‼ ɼ  

Ҳ Ḫ ‼ ЃDCCSAЄ LTE-V2Xᾨ ԋ

ғ ɻ ᵲЇ Ḫ ɻ

ɻ ҿ ῎ Ӥ Ⱶ ꜠ LTE-

V2X ֥ҟ ɼ 

LTE-V2X Ḫ ⅎҿ Ҳ ЃLTE-V-CellЄ ⅎ

ЃLTE-V-DirectЄҩ Ї 2-6 ɼLTE-V-Cellװ ҿⅎ Ҳ

Ї ЇΊ ɻ Ḫ Ї

ᾭ ḪЖLTE-V-Direct ԓ Ї ҅ ғ

Ḫ ЇΊ ᵤ ɻ ᴮׂשɼ 
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2-6 LTE-V2X ҩ Ḫ  

╦ЇLTE-V2Xד Їᴥ

ᵩ Ї Ѓ5.9GHzЄɻ Ѓ250km/hЄɻ

Ґ ᶱ Ḫ ⱵЇ ҙ ɻᵤ ɻ װ

ҿ ɼLTE-V2XΊ Ҏ ᴮׂשЕ1Є ᵤЇ

װ ⌐ Ж2Є Ї

ҏװ Ж3Є ᴶ Ї ẅҏ 500Mbpsɻ

Ґ 1Gbpsɼ Ὺᴗҟ Ї LTE-V2X ꜡ԓ Ҙ⌐

ɼ 

2.7.2ⱳ  

V2X Ḫ ԋ V2NɻV2VɻV2I V2P ῗằ Е

1ЄV2NЃVehicle to NetworkЇ -ԝ ЄЇӀ

└Ԝ ꜙ Ї ᶕ Ԝ ꜙ ҏ ӕɻ ꜗ Ж2ЄV2V

ЃVehicle to VehicleЇ - ЄЇ Ғ Ӑ Ḫ ԝ Ж3ЄV2I

ЃVehicle to InfrastructureЇ - ЄЇӀ ғ ɻ֢

ɻ Ӑ ḪЇ ԓ ֢ Ḫ ɻ

ᵣ Ḫ Ж4ЄV2PЃVehicle to PedestrianЇ - ָЄЇ

ғ ָ ꜠ Ӑ ֢ԝЇӀ ᶱ Ὴ ɼ 

Ғ Їҿ ᶱ Ḫ ⱵӤ

Е 

Ѓ1Є V2N Ї װ ⱵЇ

ҙ ֙ ᴮЇҒ ᵩ ɼ
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V2N ᶱ ‟ɻ ֢ Ḫ ɻ ₴֢ Ԑ  Ї

ה  ɻ Ж 

Ѓ2ЄV2V ꜡ԓ Ḫ Ї

ᵣ ɻ Їҿ ᶱ ɼV2V ҿ

҅ Ӑ Ὴ ᶱ Ḫ Ж 

Ѓ3ЄV2I ҿ ᶱ֢ Ḫ ɻ֢ ┼Ḫ ֢

Ḫ Їҿ ꜘ ᶱᶳ Ї

┼ ᵩ Ї Ὴ Ж 

Ѓ4ЄV2P ᶱ ָ Ḫ ЇḦ

ָ ῊЇ Ὴ ꜙ ɼ 

2.7.3  

ҿԋ‼ ᵆ V2X Ὴ ɻ ꜙ

Ⱶ ᵲ Ї V2X ɼה ҏӀ ⅎҿ

Ґ Ґ Ḫ ɼ Ὺ V2Nɻ

V2VɻV2IɻV2P Ḫ Ḫ Ὴɻ Ḫ ɻḪ ꜙɻ

Ѓ ꜛ ҐЄ Ḫ Ḫ ⱵЇ Ғ

ɼ 

ЇV2X ҅

‼ Ї Ї Ņָɻ ɻ ņ

֢ ɼ 
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3  ” ↔  

3.1” ↔  

( Intelligent Vehicles) ֢ ( Intelligent 

Transportation Systems) ⅎɼ ᴶ ῇ

Ї ┼ ᶱ ┼

ɼ ”װ ↔ ҅ Ὺ Ї” ԋ Ҳ

ɻ‼ ҿ[1]ɼ 

” ↔ ꜠ ῗ ⅎӐ҅Ї ᾨ ᴶ Ḫ Ї

ᴑꜙ” Ї ╦

ҐЇ ҅֙ ᴌЇ ↔₴ҩ Ὴ Ї

֙ Ҳ ҅ ᴮ ᵲҿ ɼ” ↔

↔ⅎ Ғ ⅎҿῊ ↔ ↔ҩ ɼῊ ↔

└ Ḫ Ї ↔₴҅ ҅֙ ᴌҐ ᴮ Ж

↔∑ Ὴ ↔Ї ҅֙ Ḫ ҏЇ ᾭ

ҏ Ї └ [19]ɼ 

↔ Ӏ ҿ └ ҅ Ї ԓ

Ї Їᶕ

Ҳ ꜠ ↔ ɼJ ↔ ׃׃

ԋ ₉ᵫ Ї ԋ ꜠ ꜠Ⱶ Ї

↔ Ғ҅ Ї ꜠ ┼ ᶕ ‼

↔ ɼ Ї Ὺ ꜠ ↔ ԋ

Ї ֙ ᴌ

┼ Їװ ᴮ [20]ɼ 

↔ Е ↔ ₴  20 қ ש 60 

ָ ָ Ї ꜠Ӏᵩ Ӑ ₉ᵫῗ
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Ї └҅ Ғ Ї ꜠ ָ

Ґᵣ ῗ [21]ɼ ꜠ ↔ ↔

ҏ ꜠ ɻ꜠ Ⱶ ᴌЇ

╦ ᵣ װ ᴶ └ Ḫ Ї

Ὺ ᴌ( ) ꜠ ɻ꜠Ⱶ ᴌ

Ї ↔₴ [22]ɼ װ ┼

ᶱ └ ┼ Їᶕ װ Ї

ᾭ ɼ 

3.2” ↔ ᵩ  

” ↔ Ӏ ᵩ Ї

Ὴ ” ᵲ Їװ ҿש ᴭ ᴗ

ҟ Ầ₴ԋ ɼ ” ↔ᵩ ⅎ ɻ

װ ԑ [23]ɼ 

3.2.1№ ᵣ  

ⅎ ᵩ ҅үҷ Ї  3-1 ɼ

ҲЇ Ӑ ⅎ Їҏ҅ү ₴

ҿҐ҅ү ῇЇ ҿŅ - ↔- ꜠ņ ɼ

ᴌ Ї ↔”

Ὴ ” ₴Ґ҅ ꜠Ї ᶳ үᴑꜙɼ 

ᶫỵע ӡỤ ᵀ ү֘ח ֮ ᶫעίֺט Ἒ ίֺ

֘ ֮

 

 3-1” ↔-ⅎ ᵩ  

ԓ ᴑꜙ ԋ ҏ Ґ ⅎ Їה ᶕ ү
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ᵲ Ї Ӥ ЇΊ

↔ ⱵЇ ┼ɼᴥ Ӥ ҅֙

Е(1) Ὴ ЇῊ

ᾨ Ḫ ᴶ Ḫ Ї װ

ᴶ ₴ԋ Їғ Ї ӤҒ

Їה └ ЇҲ Ї Ӕ

Ж(2) ⅎ ᵩ Ғ Ї҅ ῚҲ ү ₴

ᴌ ᴌҏ ЇḪ ┼ ᴶ └ԋ Ї

ү ԓ ɼ 

3.2.2 ᵣ  

ғⅎ ᵩ Ғ Ї ᵩ Ї 3-

2 Ї ү ┼ װ ԓᴶ ῇ ” Ї

֥ ꜠ᵲ ᴶ ᵲ Ї ₴Ņ -꜠ᵲņ

Ї ԓ Ὴ ɼῚҲЇ ԓ ҿ ᵩ

ᵩ Ҳ ɼ ԓ 1986 BrooksЇ

ꜗ ԓ ꜠ ָ[24]ɼῚӀ ү ┼

Ї ү ҿЇ ֙ ҿ

ᵲ ԓ ꜠ Ї֥ ꜠ᵲЇ Ғ Ⱶɼ

ᴰ ᵤ ֥ Їᴥ ᵤ Ί ┼

꜠ ꜗ Ї Ғ ɼ 
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ᶫỵע

ᶢ҈ ѭὸת

Ἒ ίֺעᶫ

֘ ֮

ᶢ҈עᶫ ֮

‰үח ָ

קỗᴪטᶫע

ᶊᶃấ ֮

ᾆ

◙▫

 

3-2” ↔- ᵩ  

ᵩ Ҳ ҿӀ ҅ү ᴑꜙЇ

װ ɻ ↔ ┼Ҏ ҅ Ї Ỵ Ғ

Ї ֥װ Ї ɼ Ї ҅

҅ү ҿЇ ү װ Ḉ ᵤ └

Ї ҙ ῚҲ҅ ₴ ԋ Ӑ Ї◐Ґ ד

֥ ӎ ꜠ᵲЇ └ԋ ɼᴥ

Ӥ ҅֙ Е(1) ԓ ꜠ᵲ Ї

┼ ” ү ┼ ҅ Ԏ ┼ “ ЇװḈ

└ ӎ Ж(2) Ӑ Ї ᴑꜙ װ ҿӐ

֢ԝᵲ ꜘЇ ҅үᵩ ᵩ ҿ ᴰ Ї Ӕ

ɼ 

3.2.3 ᵣ  

ⅎ ᵩ ᵩ ᴮꜛЇ װ

ᶕ Ї װ ҟָ

ᵩ Ї ҩ ᴮ Ѓ  3-3ЄЇ Ὴ
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↔ ҏЇ∑ ӎ ⅎ ҿЖ ↔

ҏЇ ᵩ ҿⅎ ɼ 

” Ӏ ЇҒ ”

Ὴɻ Ї ֢ ᵤɼ Ὺ

ԓ Ḫ ɻ ”

ԋ҅֙ Ї ҅ ҏ ɻ꜠ ֢

[25][26][27]ɼ 

ᶫỵע
ԅṕ
֘ ֮

ᶊᶃᾰҭ

үחᾰҭ

ỗ

ṕ
֮

ᶫ⸗ềע

ү֫ח

ԅṕ Ể

Ḓүח

ẕ
Ἒ ίֺ

‰ꜛỗ

Ἒ ᵸ
ᵘҧ

ֹ ￼ᶊ

ӯ ׁӯ

Ớӯ

ԄҐ ╙

Ẕ

ӠὙѭ֘

ῼῺὝҧ

 

 3-3 ԓꜗ ҿⅎ ᵩ  

3.3” ↔ ῗ  

” ↔ ԓ

Ї ⅎҿ үῗ Їⅎ⌡ Ḫ ɻᴑꜙ” ɻ ↔

ɼῚҲЇḪ Ї ᴶ ῗ

Жᴑꜙ” Ї Ὴ ↔ᴑꜙЖ

↔Ї Ғ ҐЇ ꜠ ↔Ж

Ї Ὴ ┼ɼᴑꜙ”
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↔ⅎ⌡ ɼ 

3.3.1ᴰ Ḥ  

ᴶ Ḫ үᴶ ₴Ḫ ҅ ҐЇ

Ί ῗ ЇװḦ Ḫ

ɼ 

Ї ᴰᶕ └ ᴶ

ғⅎ Їⅎҿ ᴶ ἥ ɻ ᵩ

ἥ ɻ ɻ ᾩ ɻ ᴶ ɻ ᴶ Ї ᵣ

GPS Їװ V2X Ḫ Ҏ Ḫ ɼ

‟Ґ Ї Ḫ Ғ ᴰᶕӐ

ԓ ӐҐЇ Ὶ ᶳ׃ ԓ ҅ ᴶ ɼ Їᶕ

ᴶ Ї⌐ Ї ‼ᾥⅎװ

ᵩ Ї ҙ ԑӎ Ї ” ‼ ғ

ɼ 

װ ҿ ҅ ” ΊЇ

ᾣ װ ҩү ɼ ᾣ ҅

└ ₴ ” ү ⅎЇ ∑

ғ ɼ̔ ү Ḫ

Ї ᴶ Їװ ɼῚҲЇ

Ίᵩ ɻ ῗ ɻ ” ⅎɼ 

Ίᵩ Ҳ ɻ ῗ ɻ ЇῚ

Ҳ ғ ῗ Ҳ ᵩ Ї

װ ҿ ЇῚҲ Ї

Еꜘ Ї Ї ᵆ Ї ” Ї Ї

Ї Ї װ ֥ ∑ ɼ 
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3.3.2ᴋⱵ‗  

ᴑꜙ” ᵲҿ ⅎЇ └ᴶ Ḫ

Ї ӥ Ḫ ЇהῊ ↔Ίᵩ ᴑ

ꜙЇה ָ ┼ ῇ ү֢ ɼ Ҳᴑꜙ

↔ 3-4 Ї ԋ ɻ Ҏ ᴑꜙⅎ Ї

Ὴ ᴑꜙ ↔Ї ֢ ‟ ↔ ꜠

Ї ╦ ꜠ ┼ɼ֢ Ṩ꜡Ḫ

ᴶ ↔ᴑꜙ Ї ” ꜠ᵲɼҒ

꜠ Ḫ Ї └ ╦ Ї

↔ᴑꜙЇ Ầⅎ ɼ 

-Үז ֭ - ֭ - ὔֹח

 

3-4 Ҳᴑꜙ ↔  

3.3.3 ⅞ 

↔ Ḫ ɻҏ ” ᴑꜙ ᵣ Ḫ

Ї ҅ ꜠ ҐЇҿ Ὴɻ

Ї ↔” ₴ Ὺ ꜠ Ї

ɻ ɻ [28]ɼ ↔ ₴ װ

Ḫ ῇҐ ┼ ɼ ↔ ᴑꜙ”

֥ ᴑꜙⅎ Ầ₴ ↔ɼ ↔ Ὴ ɻ

꜠ ↔ ɼ 
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3.3.4  

ᵲҿ ῊḦ ┼Ї̔

└Ғ ᴌ ꜠ɻJ ᴌ Ї

┼ Ὴ Ж ҅ ” ֙

Ғ ɻ ∑Ғ ҿ꜠ᵲ

Ҳ ₴ ֙ ῇ Ї ḷ ┼ᶕ

Ӏ ₴ Ї ᴑꜙ ╦ Їװ

ָ ” Ї ɼ 

ᵤ ∑Ї ᶕ

ῇ Ї ῇ ḷ Ї⌐ ḷ

֥ ꜠ᵲ ∆ ꜗ ₴ ῇ

ɼΊᵩ Е Ҙ Ї ֢

Ҳ₴ ғ ⅎ ɻ ӎғ ∑ Ї

┼ ≡ ꜠ᵲ ‼Ж ḷ Ї

ⅎ Ї ┼ Ї֥װ ꜠ᵲ ∆ɼ 

3.4” ↔  

” ↔ ┼ Їה ”

Ї ⅎҿῊ ↔ ↔ҩү ɼῚҲЇῊ ↔ ᴑ

ꜙ Ὴ Ḫ ↔₴ ҅

ɻ ɼ ԓῊ ↔ ה

└ Ї ɻ ɻ ɻ ֢

װ Ḫ Їꜘ Ӑ Ҳ

Ғ Їᴰ └ Ғ ‟ɼ Ї

ҲЇ װ Ḫ Ḫ ҿ Ї

↔₴҅ Ї ↔[29]ɼ 
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3.4.1ῃ ⅞  

(1) ԓ ᴮ ┼ ↔  

↔ Ӏ ᴮ ┼ ɼ ᴮ ┼

ᴮ ┼ └ ┼
* ( )u t Їᶕ

( )( ) ( ) , ( ) ,x t f x t u t t= * ( )x t Ї ᶕ ᴍ⃰

J [30]ɼ ᴍ⃰ Ї

ᴌ Ї ᴍ⃰ Ї
* ( )x t ɼ

ᴮ ┼҅ ҅└ҩү Ї ԓ ┼ ẅҒ

‟Ї҅ ⅎ Ж ԓ ┼ ‟Ї҅

ẅ ɼ ԓ ᴮ ┼ Ҳ Ї

ᴮ Ғ Ї Ί ᴮ Їҙ

Ҳ ῗ ɻꜘ ẅɼ ԓ

҅ ẅ BVPЃBoundary 

Value Problem)Ї √ ᵆ ẅЇ √

ᵆ ẅ ẅ ᴰ Ї ҿ

ԋ Ї ᴍ⃰ ҅ ҅└ҩү ᴍ Ї ү ᴍ

ᴰᶕ ɼ ẅ ᴮ ┼

Їװ Їᶕ ᴮ ┼

↔Ҳ ɼ 

(2) ԓ ↔  

B ҅ ᵲ ┼ Ї ֙ ┼

҅ү ┼ ЇB ү ┼ ɼ

┼ ᵣ Ї װ ┼ ɼ ԓ B Ί

ᴮ Ї Ӥ [31]ЇҙΊ

Ї ᴌҒ Ї װ
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┼ ḷ Ї Ғ Ὶ ЇΊ

ɼb B ЇҙΊ B

Ї  

ҏ ԓ ↔ Ї ῏

⃰ Ї kT 1kT + ( ), , ,k k k k kS x y q f=

( )1 1 1 1 1, , ,k k k k kS x y q f+ + + + += װ └[ ]0 1 2 3 4 5, , , , ,
T

P P P P P P
ɼῴ

∑Ї װ ῏ Ὴ ₴Ї ֙

װ ₴ ү ┼ ɼ ⃰ ӤΊ

ᴮ Їᴥ ᴌҒ Ї

ᴌ Ї ЇᶕῚ └ ┼ɼ 

(3) ԓ ԓ ↔  

ⅎ ԓ ҅ ↔ ɼ ⅎ

װ └҅ ₴Їᶕ ῇ װ

₴ Ὶ ” (Ғ ⅎ)ɼҒ ↔ Ҳ

ᴌɼ ↔

⃰ Ḫ Ї ⅎ ↔₴ ῇ

ῗ ⃰ Ї ᶽ ꜘ ‟Ґᶕ

ᴮɼ 

3.4.2 ⅞  

↔ЃӤ Ӑҿ ↔ЄЇ҅

ҲЇ ᵫ⌐ ᴶ Ї

҅ ה ╦ └ Їᶕ ᴑꜙ

Ҳ Ὴ └ ᵣ ɼ ↔ Ӏ Ґҩװ

үῗ ⅎЕЃ1Є Ї қ Ї

ЖЃ2Є Ї ү

ҲЇ ᴌҐЇ ӓ ᴌ ɼ 
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Ғ Ї ↔Ҳ ᶽ

ᴰ Ғ Е 

ü ῎ ҲЇ ᵜ Ї

┼ Ї Ӏ ԓ Ḫ ᵣ

Ж 

ü ҲЇ ᵜ֢

Ї Ї ⌡

Ї ↔ Ӏ ԓ

Ї ⌡ ꜠

Ж 

ü ҲЇ

Ї ᴥҒ Ї Ї

⌡ Ї ⌡ שׂ Ї ↔ Ӏ

ԓ ⌡ɼ 

(1) ԓ ꜠ ᴮ ↔  

ԓ ꜠ ᴮ ↔ [7]ᶳ ᴶ

└ Ḫ Їװ ꜠ᴮ ↔ɼ

꜠ ҅ └ Ḫ Ї

ᴮ Ї ╦ Ὺ ↔Ї ╦ (ᶳ

↔ ꜠҅ )Ї ЇҒ Ḫ Ї

ה ꜠Ҳ ᴮ ғ ɼ ⌐װ ┼

Ї ⌐ Ḫ Їװ ꜠ᴮ

↔ɼ Ḧ ָ Ҳ Ὴ Ї

Ί ᴮ Ї Ї ҅

ΊЇᵜ ɼ 
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(2) ԓ ꜠ ↔  

꜠ ɼῚҲ ԓ

Ї ꜠ ∑ ү҅ה ῇ

҅ү ɼ װ ꜠ ꜠Ⱶ

ᴌЇ ԓ ᴮ ┼ ꜠ Ї

ԓ ᴮ ꜠ ↔ ꜠ ↔ɼᴥ

ҿ ЇᶕῚ Ҳ └ ┼ɼ 

3.5 ⅎ  

ЃRight of WeightЇROWЄ[32]Ї ᶕ ᶳ

Ї ҅ ҅ ᶕ Ⱶɼ ҲЇ

װ ╦ Ὴ ɼ Ҳ

҅ү ꜠ Їғ ɻ ɻ

ɻ╦ ⅓ ῗЇ ⃰ Ї

Е 

ҲЇָᴂᴰ₴ Ғ ҿЇ ɻ

↔ Ї ⌐װ Ҏ Ї  

3-5 Ї≡ װ ɼᶡ Ї Ὺ Їҙ

Їשׂ Ї ₴ Ж Їҙ

Їשׂ ᾡ Ж∑ה Ҳ Ї ɼ 

1

1

1 t t

2 t t

(l ,v, ɝ, ȹ r,t)|

(l ,v, ɝ, ȹ r,t)|

ROW

ROW

r f

fq

=

=

=

=
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 3-5 Ҏ  

ғ ῗЇ ⅎҿ Ї ҩ Ғ҅

Ї ”“ ɼ Ӏ ᴑ ╔

ᶕ Ї ֢ԝ ᴑ ╔ Ԏɻ ɻ

ɼ Ӏ Ғ Їφ Ҳ

ҒẨ ɼ 

Ї ɻ ɻ ɻ╦

⅓ ῗЇ ⃰ ɼ ԋ

Ї Ẩ ҏ ЇӤ ԋ ɼ

Ї Ї ῎

ɼ װ Ї Ї

Ғ ῗ Ї ╦ ꜠ЇḦ

Ὴ Ї ɼ 

  




































































































